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!�"�� ���"% ��� ��������( � =�G� 6���� ��� � #99 �:
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!�� /7 :!��1$!����1��:�� �� ����� ,2 ��% ������:���( :�� ���
��)������ 7 �� �� ��� �� )��� �� �8� ����)����� 6��� �
��� ��"!�� !�"�� ���"% �� �!�� � ����( !���� � 4 �� #� 8
���"�� )�8 ���) �� ���;� ��� ���!� ����� .- �� ���:��� �8
"�;���$�� $8 4% =!� ����� :�� � 4 �� ��8 ���"�� ��� / ��
��8���"* 6��� �������� ��� �!)$�� �: ��8 ���"�� �� $ �
"����8�" ��" ���� ��� ��)� �� ���" � ����( ���!�����  ����
"�)!����� ������� ����� :��) �";�����8 �::������ �� �
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;��������%
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"�������> �!���)��� 6���� ������ "��5�P ��6�;��( �
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�!)$�� �: ����1"������� �!���)��� �� ��� �!$��"���8 ��
��)����" �� ��� �����( �� "�"�5� ���) �� $� ��� ���� �� :��
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�� �������" $�:���( �� 6�� �����$�� ���� �;�� � :�6 � ����
�: �!�� �)��� �!)$�� �: ����1"������� �!���)��� ���
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� ��� � �����* ���8 ��!�" � ���� ����� ��� �!$����� ���
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6����!� ;���:8��� ��� ���!�� �!���)�� )����< �� $��� �����
8����% �� �� �� ���� �����( ��� ���" :�� � )��� ���$ �����
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����� ��" ��� "������� :����� $���)� ��������� ���� 8���
���� �� !�"������" ��� ���� ������ $����" ��� :�;�: ��"
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/ -,%/-%/B 77 7// /4</- , < /- 20 /4..4- 4/,2 /%B, 

4 /,%/-%/B 77 7// /4</- , < 3 43 30,0- 4-.- /%0/ 

7 -/%//%/B 77 7// /4</- 3 < // 33 0077- 442B /%.2 

3 /B%//%/B 7.%2 7// /4</- 3 < B 74 B4,B- 42B3 /%.3 

2 -2%/4%/B 72 7// /4</- 7 < B 42 ,.2B- 4.-7 /%30 

, 42%/4%/B 77%2 �� 7B 7// /4</- , < . 3/ /-B/.- 4,7 B /%,7 

. 4/%-/%/0 73 ��70 7// /4</- 2<. 72 047-- 4,7. /%./ 

B -3%-4%/0 7B 7// /4</- 2<.E4 7. 0B0.- 4,.2 /%.- 

0 /B%-4%/0 7B �� 70 7// /4</- 2<.E3 70 /-200- 4./B /%.- 

/- /2%-7%/0 7B 7// /4</- 2<.E, 3/ ///-.- 4.-0 /%,B 

// /4%-3%/0 7B 7// /4</- B<.E7 20 /27374 4,-/ /%.2 

/4 -,%-2%/0 7, 7// /4</- 7<. 43 3,4B3 /040 /%02 

/7 -3%-,%/0 7. 7// /4</- 3G. 74 .B,24 432B /%2B 

/3 /7%-,%/0 7, 7// /4</- .<. 2, /2,7,4 4.04 /%72 

/2 4-%-,%/0 7B 7// /4</- 7<. 7- B3043 4B7/ /%/4 

/, 4B%-,%/0 7, 7// /4</- 7<. 7- B0//3 40.- /%-4 

/. 4,%-.%/0 3- 7// /4</- 7<.E4 47 .//B4 7-02 /%22 

/B 40%-.%/0 3- 7// /4</- 3<.E3 70 0/207 4730 /%,. 

/0 -B%-B%/0 7B 4,0 0G/- 3<BE2 7. .0,20 4/27 /%20 

4- /.%-B%/0 7. 4,0 //<0 4<0E2 47 3,.-3 4-7/ /%B- 

4/ 47%-B%/0 7, 4,0 //<0 4<B /, 7/43- /027 /%B4 

44 7-%-B%/0 7B 4,0 //<0 4<BE4 /B 720.B /000 /%BB 

47 -,%-0%/0 7, 7(//(4,0 //</- 2<.E/ 7, B/40- 442B /%.2 

43 /2%-0%/0 3- 7(//(4,0 //</- 3<.E7 7/ B2B7/ 4.,0 /%20 

42 42%-0%/0 34 7// /4</- 7<, /B 22204 7-BB /%,7 

4� -B%/-%/0 24 7// /4</- 4<.E7<3E7 40 /-,B2- 7,B3 /%,0 

4. /7%/-%/0 24%2 7// /4</- 7<2 /2 2.-3- 7B-7 /%,2 

4B /7%/-%/0 3/ 4(,0(7// 0<B 4<2E2 /2 42,03 /./7 /%. 4 

40 4B%/-%/0 34 7// /-</4 7<. 4/ ,30.3 7-03 /%,7 

7- -7%//%/0 37 7// /4</- 7<.E2 4, B/,,B 7/3/ /%,3 

7/ /-%//%/0 37 7// /4</- 3<.E/ 40 BB,34 7-2. /%,B 

74 /,%//%/0 37 7// /4</- 3<.E/ 40 B7344 4B.. /%.0 

77 44%//%/0 3/ 7// /4</- 3<.E4 7- B.-3- 40-/ /%,0 

73 40%//%/0 7B%42 7// /4</- 2<.E2 3- //47/B 4B-B /% ,7 

72 /,%/4%/0 72 4(,0(7// //</- 2<. 44 322/, 4-,0 4%02 

7, 4/%/4%/0 72 4,0 //</- 2<. 32 .0304 /.,, /%,0 

7. 4,%/4%/0 74 4,0 0<// 3<. 7B ,2-2, /./4 /%7, 

7B 40%/4%/0 74 4(,0(7// /-</4( 0<// 3<. 4/ 3/443 /0, 7 4%7B 

70 -4%-/%4-4- 74 4(,0(7// /-</4( 0<// 3<. 2/ /-B.,3 4/77 -%0- 
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opera	ion in 	�e remainin� li�	
. ��e dra�line ben� � in 	�e lo��all 
ide i
 abou	 5 	o � m belo� 	�e p re bla
	ed

ur�a�e. ��e o�erburden i
 bla
	ed 
o a
 	o a��ie�e m a&imum 	�ro�. ��e re	rea	in� dra�line 	�en 
i	
 a	 	�e
�n-pi	 !e&	ended ben��!brid�e �rea	ed by ad�an�in� Dr a�line and 	a�e
 	�e bo& �u	 in pull ba�� opera	ion b y
�ur	�er e&po
in� 	�e �oal and dumpin� �or �ur	�er � idenin� o� 	�e e&	ended ben�� re=uired �or 	�e �inal  no
�oal!re�andlin� ma	erial remo�al �rom �inal 
i		in�  po
i	ion. "or �inal 
i		in� 	�e dra�line mo�e
 ba�� �ard and
remo�e
 	�e remainin� 
olid ma	erial and re�andlin� ma	erial and dump
 in	o 	�e �inal 
poil room by 
�i n� in
	�e oppo
i	e dire�	ion a
 �rom 	�e 
�in� dire�	ion �or pre�iou
 	�o 
i		in�
 o� ad�an�in� and re	rea	in� dra�l ine.
�n order 	o impro�e 	�e produ�	i�i	y o� bo	� 	�e dra�li ne
 in 	andem opera	ion ano	�er �arian	 �odi�ied Dra �line
�or�in� in 	andem opera	ion �an be pra�	i�ed by dep loyin� ad�an�in� dra�line a
 per S	andard �&	en
ion
�en�� me	�od alon� �i���all and �rea	ion o� e&	en
i on ben�� �or re	rea	in� dra�line by �rea	ion o� e&	e nded
ben��!�n-pi	 ben��!brid�e ad�a�en	 	o 	�e blo�� under  e&�a�a	ion a	 a le

er 
�in� an�le. �ere 	�e produ �	i�i	y
o� ad�an�in� Dra�line be�ome
 �ery �i�� no	 only �i 	� re
pe�	 	o Lo��all in-pi	 ben�� me	�od bu	 al
o
�i��er 	�an 
	andard e&	en
ion ben�� me	�od. ��e re	re a	in�! la��in� dra�line 
i	
 a	 lo�er le�el 	�an 	� e pre
bla
	 le�el and remo�e
 	�e bo& �u	 
olid ma	erial a nd re�andlin� ma	erial. ��e redu�	ion in re�andlin�  �olume
i
 a��ie�ed by �a�in� 	�e 
i		in� le�el a
 lo� a
 p o

ible ��ile �a�in� 
pa�e �or 
u��i�ien	 
poil roo m.
��e �or�in� me	�odolo�y �or 	�e mo
	 produ�	i�e 	and em opera	ion o� Dra�line
 	�a	 i
� �i���all and Lo��a ll
�&	ended �en�� 	andem opera	ion o� Dra�line
 �or�in�  a	 di��eren	 �ori6on
 i
 di
�u

ed in de	ail in 	�i

paper �or all 	�e 
i		in�
 po
i	ion o� ad�an�in� and  re	rea	in� dra�line.
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ra�line�
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b.  o� Dra�line 1 ��� �������� ������� �������� �� �����
��� ��6 ����6��� ���� ��( ��� ������������ ����� �:

�������� ������� ��;�� 6��� ��� ;��������8 !�6��"
���@������ :��) ��� )�"����� �: ��6 ����6��� ��� �� �
$� :��)�"* ��" ?�8 �!� ��� ��� � "������� �: ���: �� �
6�"�� �: =!���� ��8( 7 ) :��) ��6 ����6��� ��� �� /4
) :��) ��6 ����6��� �����*% ��� ������� �������� ��
��)� �� ����"��" �<������� $���� �����" 6������%
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�.  
ey �u	 �id	� a	 	�e bo		om le�el or Coal �oo�
le�el A ��� 6�"�� �� ��)� �� ��� �������� $!���� 6�"��
��8( , )% ���� ?�8 9!� 6�"����� �� "��� 6��� $����)
6�"�� �: 44 ) ��" ��� 6�"�� �: ,- )% ��� ����� �: � !� ��
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�2�  'or�in� �e	�odolo�y
a.  Di��in� �e	�od   durin�   
ey   Cu	 A ������� )����"
��)� �� &���"��" �<������� =���� �����" �� :����6�"%
���� !�"�����" "������ )����" �: "������� �� :����6 �"
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"������� ����� ����6���% �� ��"�� �� ���)����� ����  ���$��)
��� $��� ������� �������� :�� ������ �: �!$ �: "������ � �����
$� �� ��� ����� ���� �: ����6���% �� ��"�� �� ����� ;� ����
������� :�� �������� ��� $������� �: "������� :��)�� ��� ��;��
�����"�� �2 ) "���� ���8* !��� � 6�"�� �: 4- ) �� � �H!���"
:�� ���;�"��� ��� ����� $��� )������� :�� ��� �!�����  �:
�������� �!$ �� 6��� �� ��� 6������ �����%

b. Dumpin� o� e&�a�a	ed ma	erial and �orma	ion o�
�&	ended �en��!�rid�e

��� ��8 9!� )������� �� "!)��" �� �� �;����� �6��� �����
�: ���� ���� ,-b �� "������" ��"� :�� ��� :��)�����  �:
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ey Cu	 �o
i	ion

����� �� "�::������ �� ��� ����� �: "!)���� �� ���� )����"
�: �������� 6������ �� ��)����" �� ����"��" �<�������
$���� )����" 6���� ��� �<��;���" )������� :��) ���
�!����� $���� �� "!)��" �� ��� ��<� $��"�� :��)���� �
�"@����� �� ��� $���� �� 6���� ��� "������� ����% &�  ���
�;����� �6��� ����� �� ���� �: $��"�� :��)����� :��)  ?�8
�!� )������� �� ����"��" �<������� $���� )����" �� )!��
������ ���� ��( 0-b ��)����" �� ,-b �� ���� )����"% ����
��"!����� �� �;����� �6��� ����� ��� ���)��"�!� �)����
�� ��� ���"!���;��8 �������)��� �: ��� �";������ "�� �����
:�� ?�8 9!� ���������%
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"i�.�. �lan and 
e�	ion 
�o�in� Dra�line 'or�in� a	

ey Cu	 �o
i	ion

����� �� ;�������� �� ��� ����� �: �!)���� �� ���� ) ����"
��)����" �� ����"��" �<������� $���� )����" �&�����
��������* $���!�� �� ����"��" �<������� =���� �����"
��� "������� 6���� ��)�;�� ��8 �!� )������� ��" ������ �
�<������� $���� �"@����� �� ��� $���� �� 6���� �� �� �������
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�� ����D �����"���� )������� ��� ��� �;����� ����� � :
�6��� �� ������ ��8( 0- B*% �� ���� )����" ����� �� ��
��H!���)��� �: ���"��� "������� �� ������� �<������ �
$���� :�� ��� �6� ������� �� �� ������� �<������� $�� ��
�"@����� �� $���� �� �� �<��;����� �� � ������ �6��� � ����
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����"���� ���� ��� �:
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F���� "!)���� "!���� ��� :��)����� �: �<���"�" $����
:�� :!����� 6������ �: ������� "������� �;��8 ���� � ��!�"
$� ����� �� ���� ��� ��;�� �: �<���"�" $���� �� , � � B )
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"�'��� �� ��H!���" :�� ���"��� "������� 6���� ����� ���� ���
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�� ��tended ,ey �ut by -dvancin�	*eadin� 
ra�line
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9!�D #������ =�< 9!� �<��;����� $8 ���"���D �";������
�������� A

a. ��� )������� �<��;���" "!���� ��� ��8 �!� �� ���
�!::������ �� ������ ��� ��H!���" �<���"�" $����D
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b. F��� "!� �����"������� �: ��� ���"!���;��8 �: $��� �� �
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�. �� ���)����� ��� !����"!���;� �������" �!����� $8
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b. �o
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